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Die Erfindung betrifft ein Axialventil mit einem Gehau- 
se, einem Eingang, einem Ausgang, einem Ventilsitz zwi- 
schen Eingang und Ausgang und einem mit dem Ventilsitz 
zusammenwirkenden Ventilelement, das durch ein zwischen 
5 dem Eingang und dem Ausgang angeordnetes Pilotventil 
gesteuert ist, wobei das Ventilelement parallel zu ei- 
nem Stromungspfad yom Eingang zum Ausgang bewegbar ist 
und einen Innenraum umgibt. 

10 Bei einem derartigen Axialventil, das von der Danfoss 
A/S, Nordborg, Danemark, vertrieben wird, ist das Ven- 
tilelement in einem Kafig geftihrt, der zwischen dem 
EinlaB und dem Auslaii angeordnet ist. Das Ventilelement 
ist hohl. In dem Hohlraum ist eine Feder aufgenommen, 

15 die das Ventilelement in Axialrichtung aus dem Kafig 
herausdruckt und in Anlage an den Ventilsitz bringt. 
Wenn das Ventilelement vom Ventilsitz abgehoben wird. 
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dann. strOmt das zu steuernde Fluid auBen urn den KSf ig 
und auBen uiti das Ventilelement herum/ vim durch den Ven- 
tilsitz zum Ausgang abzuflieBen. 

Ein derartiges Ventil hat sich im Grunde bewShrt. Al- 
lerdings ist eine VergroBerung des Durchflusses nur be- 
schrankt rnGglich/ wenn man die AuBenabmessungen beibe- 
halten mSchte . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen groBe- 
ren DurchfluB bei unveranderten AuBenabmessungen zu er- 
reichen. ' 

Diese Aufgabe wird bei einem Axialventil der eingangs 
genannten Art dadurch gel6st, daB ein erster Abschnitt 
des Stromungspfads durch den Innenra\im gefUhrt ist und 
ein Druckraum, in dem sich bei geschlossenem Pilotven- 
til ein auf das Ventilelement wirkender SchlieBdruck 
bildet, zwischen dem Gehause vnd dem Ventilelement an- 
geordnet ist. 

Man andert also den Strbmungspf ad fUr das Fluid. Das 
Fluid wird nicht mehr auBen um das Ventilelement herum- 
gefiihrt, sondern durch das Ventilelement hindurch. Wenn 
das Pilotventil geoffnet wird, werden Druckverhaitnisse 
erzeugt, die zma. Offnen des Ventils, d.h. ziom Abheben 
des Ventilelements vom Ventilsitz fuhren. Das Pilotven- 
til steuert dabei das gleiche Fluid, das durch das Ven- 
, til an sich gesteuert werden soli. Dies vereinfacht die 
Bedienung des Ventils. Das Ventilelement wird in einer 
Gehausebohrung gefUhrt, d.h. man kann den AuBendurch- 
messer des Ventilelements ganz erheblich vergroBern, so 
daB eine entsprechende VergroBerung des Innenraiams mog- 



lich ist. Die VergroBerung des Innenraums stellt wie- 
derijm einen relativ groBen Stromungsquerschnitt zur 
Verfugung, so daB das Ventil, wenn es geoffnet ist, ei- 
nen nur ausgesprochen geringen Druckabfall erzeugt. Da- 
durch, daB der Druckraum zwischen dem Gehause und dem 
Ventilelement angeordnet ist, ist es moglich, das Ven- 
tilelement rotationssymmetrisch auszubilden. Dies ver- 
einfacht die Fertigung. Die winkelmaBige Ausrichtung 
des Ventilelements zum Gehause muB nicht mehr uberwacht 
werden. 

Auch ist bevorzugt, daB das Ventilelement mit einer 
Wand des Innenraiims auf einer Fiihrung gefiihrt ist, die 
einen zweiten Abschnitt des Stromungspf ades umgibt. Da- 
mit hat der Hohlraum, der nun zum Ausbilden des Stro- 
mungspf ades dient, eine zweite Aufgabe. Er dient nam- 
lich gleichzeitig dazu, das Ventilelement auf der Fiih- 
rung zu fUhren. Damit ist es nicht mehr erf order lich, 
die FUhrung nach.Art eines K^figs in den Stromungsweg 
des Fluids zu legen. Man kann die Fiihrung vielmehr 
freier ausgestalten . 

Hierbei ist bevorzugt, daB die Fiihrung gehausefest an- 
geordnet ist. Dies ergibt eine erhohte Stabilitat fiir 
die Fiihrung des Ventilelements. Die Fiihrung kann bei- 
spielsweise als Einsatz ausgebildet sein, der in ein 
Gehause des Ventils eingesetzt und dort fixiert ist. 

Bevorzugterweise verlauft der Stromungspf ad durch den 
Ventilsitz hindurch. Der Ventilsitz lamgrenzt also, wie 
dies herkommlicherweise bekannt ist, eine Offnung, die 
als AbfluB fur das Fluid dient, das durch das Ventil 
gesteuert wird. Der Ventilsitz bildet also keinen zu- 
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satzlichen Stromungswiderstand wie beispielsweise eine 
Platte, die mitten im StrOmungsweg angeordnet und voiti 
Fluid lamstromt werden muB. 

Vorzugsweise weist das Ventilelement an seiner dem Ven- 
tilsitz zugewandten Seite eine geschlossene Fiache auf . 
Diese Fiache verschlieBt dann die Offnung, die vom Ven- 
tilsitz umschlossen ist. Dies vereinfacht die Steuerung 
und die Ausbildung des Ventilelements . 
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Vorzugsweise ist vorgesehen, daJi das Ventilelement 
dichtungsfrei in einer Gehausebohrung gefUhrt ist. Die 
Krafte, die man zum Bewegen des Ventilelements beno- 
tigt, werden klein gehalten. Man verzichtet namlich auf 
15 eine Dichtung zwischen dem Ventilelement und dem Gehau- 
se. Ein Axialventil der infrage stehenden Art benotigt 
zum Offnen einen Dif f erenzdruck zwischen dem Eingang 
und dem Ausgang. Durch den Verzicht auf eine Dichtung 
zwischen dem Ventilelement und der Gehausewand reichen 
20 nun sehr geringe Dif f erenzdrucke aus, well das Ventil- 
element praktisch reibungsfrei Oder jedenfalls mit nur 
sehr geringen Reibungen im Gehause verlagert werden 
kann. Damit kann das Ventilelement auch dann bewegt 
werden, wenn der Dif f erenzdruck zwischen Eingang und 
25 Ausgang nur sehr klein. ist. Dies ist insbesondere bei 
Axialventilen von Vorteil, die mit Hilfe eines Pilot- 
ventils gesteuert werden, weil das Pilotventil die 
gleiche Flussigkeit oder das gleiche Fluid steuert, das 
auch durch das Zusammenwirken zwischen dem Ventilele- 
ment und dem Ventilsitz gesteuert werden soil. Durch 
den Verzicht auf eine Dichtung zwischen dem Ventilele- 
ment und dem Gehause ergeben sich zwar kleinere Undich- 
tigkeiten, die aber dadurch aufgefangen werden konnen. 



daB man eine Dichtung an anderer Stelle vorsieht, bei- 
spielsweise an der Stirnseite des Ventileleitients . Im 
Endeffekt laJit sich also das Axialventil mit gleicher 
Dichtigkeit, aber verbesserten Eigenschaf ten dadurch 
bereitstellen, daJi man die Str5mung des Fluids durch 
das Ventilelement hindurch leitet. 

Vorzugsweise ist das Pilotventil in einer Verbindung 
zwischen einem Druckraiom, in dem ein in Schliefirichtung 
auf das Ventil herrschender Druck herrscht, und dem 
Ausgang angeordnet. Wenn das Pilotventil 5ffnet, dann 
wird der Druck in dem Druckraum auf den Druck am Aus- 
gang abgesenkt. Auf das Ventilelement wirkt dann in 
entgegengesetzter Richtung der Druck am Eingang, der 
das Ventilelement in Of fnungsrichtung bewegt. Dies ist 
eine relativ einfache M5glichkeit, das Ventilelement 
anzusteuern. 

Bevorzugterweise ist der Druckraum liber einen Sicker- 
pfad mit Druck versorgt, der mit dem Innenraum in Ver- 
bindung steht. Der Sickerpfad kann zwar durch eine aus- 
gepragte Oberf lachenstruktur zwischen dem Ventilelement 
und dem Gehause bzw. dem Ventilelement und der Fuhrung 
gebildet werden. Dies ist aber in der Regel nicht not- 
wendig. In den meisten Fallen lalit sich das Ventilele- 
ment nicht so spielfrei an das Gehause Oder die FUhrung 
anpassen, daB die Anlage absolut dicht ist. Durch das 
Spiel zwischen dem Ventilelement und dem Gehause oder 
der Fuhrung kann eine ausreichende Flussigkeitsmenge in 
den Druckraum vordringen, die dann zum SchlieBen des 
Ventils dient. Da dieser Druckraum aufien am Ventilele- 
ment angeordnet ist^ steht eine relativ groBe Flache 
zur Verfugung, Die Kraft, mit der das Ventilelement ge- 



gen den Ventilsitz gedrUckt wird, steigt damit. Dies 
ergibt eine zuveriassige Ventilfunktion, well das Ven- 
til mit einer groJieren Kraft schlieBt. 

Vorzugsweise verkiirzt sich der Sickerpfad beiin Offnen 
des Ventils, Dies erleichtert as, das Vent il element in 
die Schlielistellung zu bewegen. Man muB lediglich das 
Pilotventil schlieJBen. Durch die kiirzere Strecke des 
Sickerpf ades, die bei der Of fnungsstellung des Ventil- 
elements besteht, hat das Fluid einen geringeren Wider- 
stand beim Durchtritt zum Druckraum zu erwarten. Der 
Druckraum fUllt sich entsprechend schneller und bewegt 
dann das Ventilelement in die Schlielistellung. 

Vorzugsweise ist eine in Schlielirichtung wirkende Feder 
im Druckraum angeordnet. Diese Feder untersttitzt die 
SchlieBbewegung. Die Of fnungsbewegung wird durch den 
Druck am Eingang hervorgeruf en, der entsprechend auf 
eine groiiere Flache wirken muB . Hier zeigt sich erneut 
der Vorteil der erf indungsgemafien Ausbildung des Ven- 
tilelements. Dadurch, daB das Ventilelement in seinem 
hohlen Innenraiom gefuhrt ist, kann der Druck am Eingang 
auf eine relativ groBe Flache wirken und eine dement- 
sprechend groBe Kraft erzeugen. Damit ist es moglich, 
eine wesentlich starkere Feder als bisher zu verwenden, 
damit das Ventil fester schlieBt. Das Verwenden einer 
starkeren Feder wird, wie gesagt, ermoglicht, well die 
Druckkrafte beim Ventilelement auf eine Flache mit gro- 
Berem Durchmesser wirken. Eine starkere Feder ergibt 
eine zuverlassigere Ventilfunktion. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
die Fiihrung auf der EinlaBseite des Ventilelements an- 



geordnet ist. Das Fluid wird also durch die Fuhrung in 
das Vent il element hineingefuhrt . Damit werden Storungen 
beim Obergang von der Fuhrung in das Ventilelement 
klein gehalten. 

In einer alternativen Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi 
die Fuhrung auf der Auslaliseite des Vent il elements an- 
geordnet ist. In diesem Fall weist das Ventilelement 
zweckmaBigerweise ein ausgepragtes VerschluBstiick auf, 
das mit dem Ventilsitz zusammenwirkt . Die FUhrung um- 
gibt dabei den Ventilsitz. 

Vorzugsweise weist das Ventilelement im Bereich der 
Fuhrung eine DurchmesservergroBerung auf. Diese Durch- 
messervergroBerung verbessert die Ausrichtung des Ven- 
tilelements zur Fuhrung. Vor allem gewahrleistet sie 
aber, daB relativ groBe Druckangrif f sf lachen in Off- 
nungs- und in SchlieBrichtung zur Verftigung stehen, so 
daB das Ventilelement mit ausreichend groBen Kraften 
gegen den Ventilsitz gedruckt wird. 

SchlieBlich ist von Vorteil, wenn das Gehause im Be- 
reich des Pilotventils eine radial gerichtete Vertie- 
fung aufweist. Das Pilotventil kann bei dieser Ausge- 
staltung in das Gehause hinein verlagert werden. Da- 
durch werden Bohrungen gespart. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung 
naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsf orm eines Axialventils 
im geschlossenen Zustand, 
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Fig. 2 das Axialventil von Fig. 1 im geoffneten Zu- 
stand, 

' Fig- 3 ein Vent il element des Ventils nach Fig. 1 und 2 
5 in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 4 das Ventilelement im Langsschnitt IV- IV nach 
Fig. 5, 

^ 10 Fig. 5 eine Stirnseitenansicht des Ventilelements, 

Fig. 6 eine zweite Ausf uhrungsf orm eines Axialventils 
im geschlossenen Zustand, 

15 Fig. 7 das Axialventil der Fig. 6 in geoffnetem Zu- 
stand und 

Fig. 8 eine dritte Ausf uhrungsf orm eines Axialventils 
im geschlossenen Zustand. 

20 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Axialventil 1 mit einem Ge- 
(' hause 2, das einen Eingang 3 und einen Ausgang 4 auf- 

weist. Zwischen dem Eingang 3 und dem Ausgang 4 ist ein 
Ventilsitz 5 angeordnet, mit dem ein Ventilelement 6 
25 zusammenwirkt . 

Das Ventilelement 6 weist einen hohlen Innenraum 7 auf . 
Der Innenraiim 7 weist eine Wand 8 auf, mit der das Ven- 
tilelement 6 auBen auf einer Fiihrung 9 geftihrt ist, die 
30 gehausefest im Gehause 2 angeordnet ist. Das Ventilele- 
ment 6 ist also teleskopierend auf der Ftihrung gela- 
gert. Die Fuhrung 9 ist als Einsatz ausgebildet, der im 
Gehause 2 fixiert ist. 
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Das Ventilelement 6 weist an der Seite, die dem Ausgang 
4 benachbart ist, eine geschlossene Flache 10 auf, die 
von der Dichtung 11 iimgeben ist, die letztendlich am 
Ventilsitz 5 zur Anlage kommt/ wenn sich das Ventilele- 
5 ment 6 in der in Fig. 1 dargestellten Position befin- 
det. Die Flache 10 steht tiber sternformige Stege 12 mit 
der Wand 8 in Verbindung. Zwischen den Stegen 12 sind 
Offnungen 13 ausgebildet, durch die Fluid abflieBen 
kann, das durch den Eingang 3 in den Innenraum 7 des 
10 Ventilelements 6 gelangt, wenn das Ventilelement 6 vora 
Ventilsitz 5 abgehoben ist, wie dies in Fig. 2 darge- 
stellt ist. 



Das Ventilelement 6 ist weiterhin in einer Bohrung 14 

15 des Gehauses gefiihrt, deren Innendurchmesser praktisch 
genauso grofi ist wie der AuBendurchmesser des Ventil- 
elements 6. Zwischen dem Ventilelement 6 und dem Gehau- 
se 2 sind keine Dichtungen angeordnet. Das Ventilele- 
ment 6 ist also dichtungsf rei und damit reibungsarm in 

20 der Bohrung 14 geftihrt. Durch umlaufende Nut en 15 am 
Ventilelement 6 ist angedeutet, dafi zwischen dem Ven- 
tilelement 6 und der Bohrung 14 ein gewisses Spiel vor- 
handen ist, so daB ein "Sickerpfad" 16 gebildet ist, 
durch den Fluid durch den Innenraum 7 in einen ringfor- 

25 migen Druckraum 17 gelangen kann, der begrenzt ist von 
der Fuhrung 9, dem Ventilelement 6 und dem Gehause 2. 
Der "Sickerpfad" kann auch einen Abschnitt umfassen, 
der zwischen dem Ventilelement 6 und der Fuhrung 9 im 
Bereich der Wand 8 gebildet ist. Die Fuhrung 9 weist 

30 dabei ein verdicktes Ende 18 auf, dessen AuBendurchmes- 
ser genauso groB ist wie der Innendurchmesser der Boh- 
rung 14. Die konkrete Ausbildung des Sickerpfades 
spielt aber keine Rolle. Man kann auch gezielt Off nun- 
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gen oder Bohrungen an anderer Stelle vorseheri/ bei- 
spielsweise durch das Ende 18 der Fuhrung 9, vim den 
Druckraiim 17 mit Fluid zu versorgen. 

5 In dem Druckraiom 17 ist eine Feder 19 angeordnet, die 
das Ventilelement 6 in SchlieBrichtung beauf schlagt , 
das Ventilelement 6 also gegen den Ventilsitz 5 drtickt. 

Der Druckraum 17 steht iiber einen Kanal 20 mit einem 
10 Pilotventil 21 in Verbindung. Das Pilotventil 21 weist 
ein Pilotventilelement 22 auf, das mit einem Pilotven- 
tilsitz 23 zusammenwirkt . Der Pilotventilsitz 23 ist 
tiber einen Kanal 24 mit dem Ausgang 4 verbunden. Es 
handelt sich also um ein Servoventil, das mit Hilfe des 
15* Pilotventils 21 durch das gleiche Fluid aktiviert wird^ 
das durch das Axialventil 1 gesteuert wird. Dadurch, 
dafi das Ventilelement 6 dichtungsf rei in der Bohrung 14 
des Gehauses 2 gefiihrt ist, ist die Reibung bei der Be- 
wegung des Ventilelements aufierordentlich gering. Dem- 
20 entsprechend reichen kleine Krafte und damit geringe 

Dif f erenzdrticke iiber das Ventilelement 6 aus, um es zu 
bewegen. 



J 

25 



Das Axialventil 1 arbeitet nun wie folgt: 



Fluid, das durch den Eingang 3 zugefUhrt wird, gelangt 
durch die hohle Fuhrung 9 in den Innenraum 7 des Ven- 
tilelements 6, kann aber nicht weiter abflieiSen, weil 
das Ventilelement 6 mit der Dichtung 11 am Ventilsitz 5 
30 anliegt. Aufgrund des erhohten Drucks am Eingang 3 

dringt das Fluid durch den Sickerpfad 16 bis zum Druck- 
raum 17 vor und zwar solange, bis ein Druckausgleich 
zwischen dem Eingang 3 und dem Druckraum 17 besteht. 
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Durch den Druck im Druckraum 17 wird das Ventileleiaent 
6 in SchlieJirichtung beauf schlagt . Zusatzlich wird das 
Ventilelement 6 durch die Kraft der Feder 19 in 
Schliefirichtung beauf schlagt . Letztendlich wirkt auch 
5 der Druck im Eingang 3 noch auf die Stirnseite, die die 
Flache 10 tragt, in Schliefirichtung. In Of fnungsrich- 
tung wirkt der Druck im Eingang auch und zwar liber die 
in Of fnungsrichtung gerichteten Flachen. Dies ist im 
wesentlichen die Starke der Ringwand des Ventil elements 
10 6 plus die Flachen der Stege 12. Hierbei sind die in 

die eine und in die andere Richtung beauf schlagten Fla- 
chen so aufeinander abgestimmt/ daB das Ventilelement 6 
dann in SchliefSstellung bleibt, wenn im Druckraum 17 
der Druck am Eingang 3 herrscht. 

15 

Wenn nun das Pilotventil 21 5ffnet, entweicht der Druck 
aus dem Druckraum 17. Im Druckraum 17 herrscht dann 
praktisch der Druck am Ausgang 4 . Der Druck am Eingang 
3 ist dann in der Lage, das Ventilelement 6 vom Ventil- 
20 sitz 5 abzuheben und in die in Fig. 2 dargestellte Po- 
sition zu verschieben. Das Axialventil 1 ist damit ge- 
offnet. 

Fur das Fluid entsteht ein Stromungspf ad vom Eingang 3 
25 zum Ausgang 4, der durch den Ventilsitz 5, genauer ge- 
sagt durch eine vom Ventilsitz 5 umgebene Offnung 2 5 
verlauft. Der Stromungspf ad weist einen ersten Ab- 
schnitt auf, der im Innenraum 7 des Vent i lei ements 6 
gebildet ist, und einen zweiten Abschnitt, der im hoh- 
30 len Inneren der Fuhrung 9 gebildet ist. In Stromungs- 
richtung gesehen ist die Reihenfolge der beiden Ab- 
schnitte naturlich umgekehrt. 
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Aus Grilnden der Obersicht sind in Fig. 2 die Feder 19 
und die Feder des Pilotventils 21 weggelassen. Das Pi- 
lotventilelement 22 ist vom Pilotventilsitz 23 abgeho- 
ben. 

5 

Das Ventil element 6 ist bei dieser Ausgestaltung zwei- 
fach gefuhrt/ namlich einmal auf der FUhrung 9 im In- 
nenraum 7 und ziom anderen in der Bohrung 14 im Gehause 
2. Dadurch ist es auf einfache Weise moglich, den ring- 
10 formigen Druckraum 17 zu erzeugen. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine alternative Ausgestaltung, 
bei der gleiche und einander entsprechende Telle mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

15 

Wahrend bei der Ausgestaltung nach Fig. 1 und 2 die 
Fuhrung 9 in Stromungsrichtung vom Eingang 3 zum Aus- 
gang 4 vor dem Ventilelement 6 angeordnet ist, befindet 
sich die Fuhrung 9 nun in Stromungsrichtung hinter dem 
20 Ventilelement 6. Die Fuhrung beinhaltet in diesem Fall 
den Ventilsitz 5, der bei der Ausgestaltung nach Fig. 1 
und 2 noch Bestandteil des Gehauses ist, aber auch dort 
in einem Einsatz ausgebildet sein kann, 

25 Hier ist der Sickerpfad 16 zwischen dem Ventilelement 6 
und der Fuhrung 9 ausgebildet. Wie oben ausgefiihrt, 
kann der Sickerpfad auch an anderen Stellen ausgebildet 
- sein, z.B. zwischen dem Fortsatz 2 6 und der Innenwand 
des Eingangs 3. Das Ventilelement 6 weist einen Fort- 

30 satz 2 6 auf, mit dem es im Gehause 2 gefUhrt ist und 

zwar genauer gesagt im Eingang 3. Der Fortsatz 2 6 weist 
einen verminderten Durchmesser auf. Mit anderen Worten 
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weist das Vent i lei ement 6 im Bereich der Fuhrung 9 eine 
Durclimesservergrofierung auf. 

Der Fortsatz 2 6 weist eine ringfc3rmige Wand 27 auf, itiit 
5 der das Ventilelement 6 im Eingang 3 gefuhrt ist, die 
Uber drei oder mehr Stege 28 mit einem Mittelteil 2 9 
des Ventilelements 6 verbunden ist. Am Mittelteil 2 9 
ist ein SchlieBelement 30 befestigt, das letztendlich 
am Ventilsitz 5 zur Anlage kommt, wenn das Ventilele- 
10 ment 6 sich in der in Fig. 6 dargestellten Position be- 
findet. Zwischen den Stegen 28 sind Offnungen 31 frei- 
gelassen, durch die Fluid aus dem Eingang 3 in den In- 
nenraum 7 gelangen kann. 

15 Fluid, das vom Eingang 3 uber die Offnungen 31 in den 
Inne.nraum 7 gelangt, dringt durch den Sickerpfad 16 in 
den Druckraum 17 vor und libt damit eine SchlieJJkraft 
auf das Ventilelement 6 aus, die das Ventilelement 6 in 
die in Fig. 6 dargestellte Position driickt. Untersttit- 

20 zend wirken hierbei die Kraft der Feder 7 und der Druck 
des durch den Eingang 3 austretenden Fluids . 

Wenn das Pilotventil 20 (bei der Darstellung der Fig. 6 
und 7 fehlt eine Schlieiif eder des Pilotventils 20) ge- 

25 offnet wird, dann hebt das Pilotventilelement 22 vom 
Pilotventilsitz 23 ab und der Druckraum 17 kommt liber 
den Kanal 24 mit dem Ausgang 4 in Verbindung. Der Druck 
im Druckraum 17 sinkt. Der Druck am Eingang 3 wirkt 
dann in Of fnungsrichtung auf eine Flache, die grolier 

30 ist als die Flache, in der der Druck am Eingang in 

SchlieJirichtung wirkt. Dies kann beispielsweise eine 
Flache 32 sein, die vom Fortsatz 2 6 ausgeht. Das Ven- 
tilelement 6 wird dadurch in Of fnungsrichtung bewegt 
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und das SchlieBelement 30 hebt vom Ventilsitz 5 ab. Da- 
durch wird die Offnung 25 freigegeben und das Fluid 
kann vom Eingang 3 zum Ausgang 4 stromen. 

5 Wenn das Pilox:ventil 20 geschlossen wird, dann kann 
sich im Druckraum 17 wiederum ein Druck aufbauen. Der 
Druckaufbau kann im Fa3.1e eines geoffneten Ventilele- 
ments 6 relativ schnell erfolgen, well der Sickerpfad 
16 hier gegentiber- der geschlossenen Stellung des Ven- 
10 tilelements 6 verkiirzt ist, wie ein Vergleich der 

Fig. 6 und 7 zeigt. Das Ventilelement 6 wird also rela- 
tiv schnell in SchlieBrichtung bewegt, wodurch das 
SchlieBelement 30 zur Anlage an dem Ventilsitz 5 ge- 
langt - 

15 

Im Gegensatz zu der Ausbildung der Fig. 1 und 2 weist 
das Gehause 2 bei der AusfUhrungs form der Fig. 6 und 7 
eine Vertiefung 33 auf, in der das Pilotventilelement 
22 bewegbar ist. Am FuB der Vertiefung 33 befindet sich 
20 dann der Pilotventilsitz 23. Diese Ausgestaltung hat 
den Vorteil, daB sich einerseits die Bauhohe des Ven- 
tils 1 vermindert. Andererseits werden Bohrungen und 
zusatzliche Kanale im Gehause 2 gespart, beispielsweise 
der Kanal 20. 



25 
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Fig. 8 zeigt eine weitere Ausftihrungsf orm eines Axial- 
ventils, die im wesentlichen der Ausftihrungsf orm nach 
Fig. 1 entspricht. Gleiche Telle wie in Fig. 1 sind mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Im Unterschied zu der AusfUhrungs form nach Fig. 1 ist 
das Ventilelement 6 nicht nur im Bereich der Wand 8 des 
Gehauses 2 an seinem AuBenumfang gefuhrt, sondern auch 



an einem verjtingten Abschnitt 4 0, der von einer Gehau- 
sefuhrung 41 umgeben ist. Im tibrigen ist die Funktion 
und der Aufbau des Axialventils 1 gleich wie bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 1. Auch hier ist das Ventil- 
element 6 dichtungsf rei in der Gehausebohrung 14 ange- 
ordnet, d.h. es reichen aufierordentlich kleine Diffe- 
renzdriicke zwischen dem Eingang 3 und dem Ausgang 4 
aus, urn das Ventilelement 6 vom Ventilsitz 5 abzuheben, 
wenn das Pilotventil 21 geoffnet wird. 



Patentanspruche 



Axialventil mit einem Gehause, einem Eingang, ei- 
nem Ausgang, einem Ventilsitz zwischen Eingang und 
Ausgang und einem mit dem Ventilsitz zusammenwir- 
kenden Vent il element, das durch ein zwischen dem 
Eingang und dem Ausgang angeordnetes Pilotventil 
gesteuert ist, wobei das Ventilelement parallel zu 
einem Stromungspf ad vom Eingang zum Ausgang beweg- 
bar ist und einen Innenraum umgibt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali ein erster Abschnitt des Stro- 
mungspf ads durch den Innenraum (7) gefuhrt ist und 
ein Druckraum (17), in dem sich bei geschlossenem 
Pilotventil (20) ein auf das Ventilelement (6) 
wirkender SchlieBdruck bildet, zwischen dem Gehau- 
se (2) und dem Ventilelement (6) angeordnet ist. 

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Ventilelement (6) mit einer Wand (8) des 
Innenraums (7) auf einer Flihrung (9) gefuhrt ist, 
die einen zweiten Abschnitt des Stromungspf ades 
umgibt . 



Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Fuhrung (9) gehausefest angeordnet ist. 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stromungspf ad durch den 
Ventilsitz (5) hindurch verlauft. 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis A, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vent i lei ement (6) an sei- 
ner dem Ventilsitz (5) zugewandten Seite eine ge- 
schlossene Flache (10) aufweist. 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilelement (6) dich- 
tungsfrei in einer Gehausebohrung (3, 14) gefuhrt 
ist . 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB , das Pilotventil (21) in einer 
Verbindung zwischen einem Druckraum (17), in dem 
ein in SchlieBrichtung auf das Ventilelement (6) 
herrschender Druck herrscht, und dem Ausgang (4) 
angeordnet ist. 

Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckraum (17) uber einen Sickerpfad (16) 
mit Druck versorgt ist, der mit dem Innenraum (7) 
in Verbindung steht- 

Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich der Sickerpfad (16) beim Offnen des Ven- 
tils verkiirzt. 
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10. Ventil nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine in SchlieJirichtung wir- 
kende Feder (19) im Druckraum (17) angeordnet ist. 

11. Ventil nach einem der Ansprtiche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Fuhrung (9) auf der Ein- 
laBseite des Ventil elements (6) angeordnet ist. 

12. Ventil nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Fuhrung (9) auf der Aus- 
laBseite des Ventil elements (6) angeordnet ist. 

13. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Ventilelement (6) im Bereich der Fuhrung 
(9) eine Durchmesseryergrofierung aufweist. 

14. Ventil nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (2) im Bereich des Pi- 
lotventils (21) eine radial gerichtete Vertiefung 
(33) aufweist. 



Zusammenf assung 



Es wird ein Axialventil angegeben mit einem Gehause 
(2) , einem Eingang (3) , einem Ausgang (4) , einem Ven- 
tilsitz (5) zwischen Eingang (3) und Ausgang (4) und 
einem mit dem Ventilsitz (5) zusammenwirkenden Ventil- 
element (6), das durch ein zwischen dem Eingang (3) und 
dem Ausgang (4) angeordnetes Pilotventil (20) gesteuert 
ist, wobei das Ventilelement (6) parallel zu einem 
Stromungspfad vom Eingang (3) zum Ausgang (4) bewegbar 
ist und einen Innenraum (7) umgibt. 

Man mochte bei unveranderten AuBenabmessungen einen 
vergrofierten DurchfluB erreichen. 

Hierzu ist ein erster Abschnitt des Stromungspf ads 
durch den Innenraum (7) gefuhrt und ein Druckraum (17), 
in dem sich bei geschlossenem Pilotventil (20) ein auf 
das Ventilelement (6) wirkender SchlieBdruck bildet, 
ist zwischen dem Gehause (2) und dem Ventilelement (6) 
angeordnet . 



Fig. 1 



